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Dynamic probing V1.G0
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FROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente:
Cantiere: Via Luiano 36 ,
Localith: San Casciano Val Di Pesa )

Caratteristiche Tecniche-Strnmentalj Sonda: DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Rif. Norme DIN 4094

Peso Massa battente 63,5 Kg
Altezza di caduta libera 0,75 m
Peso sistema di bateuta . 8 Kg
Diametro punta conicy 50,46 mm -
Area di base punta 20 em?
Lunghezza delle aste [ m
Peso aste 2 metro 6,3 Kg/m
Profondith giunzione prima asta 0,80 m
Avanzamento punta 0,20 m
Numero coipi per punta N(20)
Coeff, Correlazione 1,504
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punia G0 ®
OPERATORE . ' RESPONSABILE
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Dynamic probing V1.00

- DINAMICO T.EGGERO ITALTANO (DL-20) (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)

massa battente M = 20 kg, altezza di caduta H=0.20 0, avanzamento 8 = 10 cm, punta conica

(t= 60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cong A=[0ecm? rivestimento / fango bentonitico : talora
previsto; : )

- DINAMICO PESANTE ITALIANO (SUPERPESANTE secondo la classitica ISSMFE) : \
massa battente M = 73 kg, altezza di caduta-H=0.75 M, avanzamento 8=30 cin, punta conica (cr = 60°),

diametro D = 50.8 mm, area bzse cono A=20.27 car’ rivestimento: previsio secondo precise indicazioni;

" - DINAMICO SUPERPESANTE {Tipo EMILIA) _ )
massa battente M=63.5 kg, altezza taduta H=0.75 m, avanzamento §=20-30 cm, puata conica conjca (¢t =
60°-90°) dtametro D = 50.5 mm, area base cono A = 20 enr’, rivestimento / fango bentonitico : talog Dprevisto,

Correlazione con Nspt

Poiché 1a prova penetrometrica standard (SPT) rappresentz, ad 0ggi, uno dei mezzi pill diffusi ed econonict per ricavare informazioni
dal sotiosuolo, Ia maggior parte delle correlazioni esistent riguardano i valori del numero dj celpi Nspt ottenuto cons 1a suddetra prova,
pertanto si presenta la necessit dj rapportace il rumero di colpi di una prova dinamica con Nspt, 1) passaggio viené dato da:

NSpt = E’t N

Dove:

_0
' oy

incuiQea Penergia specifica pet colpo e Qspt & quella riferita alla ptova SPT.

L’energia specitica per colpo viene calcolzta come segue:

Oe_ M*H
A M)

incui

M = peso massa battente;

I\ = peso aste; -

H =altezza di caduta;

A = area base punta coniea;

8 = passo di avanzamento.

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd

Formula Olfandesi _ B '

MY H M*Hg.N

o )

A-8-(M+p)]

Rpd  =resistenza dinamica punta (area A);

e = infissione media per colpo (8/ N);
M = peso massa battente (altezza caduta H);
P = peso totale aste e sistema bastuty,

H

Metodelogia di Elaborazione,
Le elaborazioni sono state effettuate mediante un prégramma di calcolo automatico Dynamic Probing della GeoStrs Software,

Il programma calcola il fapporte ‘delle energie trasmesse (coefficiente di correlazione con SPT) tramite le elaborazioni proposte da
Pasqualiai 1983 - Meyerhof [956 - Desai 1968 -‘Borowczyk-Frankowsky 1981.

Permette inolte di utilizzare i dati oftennti daﬂ’effettuazione di prove penetrometriche per éstrapolare utili informazioni geotecniche e

geologiche.
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Una vasta esperienza acguisita, unitamente ad gna bucns interpretazione e correlazione, permettono spesse di ottenere dati atili alla
progettazione e frequentemente dati maggiormente attendibili di tantt dati bitliografici sulle litologie e di dati geotecnici determinati
sulle verticali litologiche da poche prove di laboratorio eseguite come rappresentazione generale di una verticale eterogenea
disuniforme e/o complessa, '
In particolare consente di ottenere informazioni su: )

- Pandamento verticale e orizzontale degli intervalli stra'gi‘graﬁci,

- la caratterizzazione litologica delle unita stratigrafiche,

- i parametri geotecnici suggeriti da vari autori in funzione dei valori del numero dei colpi e deile resistenza alla punta.
Valutazioni statistiche e correlazioni

Elaborazione Statistica
Permette I'elaborazione statistica dei dati numerici di Dynamic Probing, utilizzando nel caleolo dei valori rappresencativi deilo strato

considerato un valore inferiore o maggiore delta media avitmetica dello strato (dato comunque maggiormente utilizzato); i valori

possibili in immissione sono :

Media :
Media aritmetica dei valori del nurmero di colpi sullo strato considerato.

Media minima
Valore statistico inferiore alla media aritmetica dei valori del numero dj colpi sullo strate considerato.

Massimo
Valore massimo dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Minimo
Valore minimo dei valor del numero dj colpi sullo strato considerato.

Scarto guadratico medio ‘
Valore statistico di scarto dei valori de! numero di colpi sullo strato considerato.

Media deviata
Valore statistico di media deviata dei valori del numero di celpi sulle strato considerato.

Media + 5 .
Media + scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sulle strato considerato.

Media - &
Media - scarto (vatore statistico)} dei valori del numerc di colpi sullo strato considerato.

Pressione ammissibile . . .

Pressione ammissibile specifica sull’interstrato fcon effetio di riduzione energia per svergolamento aste o no) calcolata secondo le
note elaborazioni proposte da Herminier, applicando un coefficiente d: sicurezza (generalmente = 20-22) che corrisponde ad un

coetficiente dj sicurezza standacd delle fondazioni pari 2 4, con una geometria fondafe standard di largheyzza parl a | mt. ed

immorsamento d = | mt.,
Correlazioni geotecniche terreni incoerenti

Liquefazione
Permette di calcolare utiizzando dati Nspt il potenziale di liquefazione dei suoli (prevalentemente sabbiosi).

Attraverso la relazione di SHI-MING {1982); applicabile a terréni sablriosi, fa Hquefazione risulta possibile solamente se Nspt defle :m'atu considerato risulta

< inferiore a Nspt critice calcofato con Melaborazione di SHEMING,

Corregione Nspt in presenza di Suldy
Nspt corietto = 15 + 0.5 x (Nspt - 15)
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Dynamic probing V1.00

| ’ Nspt & il valore medio nello strato
. ¢ il vaiore medio nello stratg
! &in falda} .

La correzione viene applicata in presenza di falda soio se il numero di colpi & maggiore di (5 {ia correzione viene eseguita se tuito lo strato &
Angolo di Ativito ]
. Peck—Hanson—Thombum—Mcyerhof 1956 - Correlazione v:

valori medi. - Correlazione storica molte usata, valevole per prof. < 5 me. per terreni sopra fald
rati, terreni di riporto sciolti e coluri detritiche (da modifica sperimentale,

alida per terreni non miolli a prof. < 5 mt.; correlazione vafida per sabbie e ghiaje rappresenia

ae<8mt per terreni in. falda (tensioni < 8-10 t/mq)

*  Meyerhof 1956 - Corxelazmm valide per terreni argillosi ed argillosi-marnosi fessu

di dati),
*  Sowers 1961} Angolo di attrito in gradi valido per sabbie in genere {cond. oltim
abbiosi & sabbioso-ghiaiosi (da modifica speumenlale di dati) con angolo ¢ atirito < 38° .

ali per prol. < 4 mt. sopra hida e < 7 mt. per terreni in falda) 65 ¥mq.

* DeMelic - Correlazibne valida per terren; prevalentemente s

e Malcev 1964 - Angolo di attrito in gradi valido per sabbie in genere (cond. ottimali per prof. > 2 m. & per valori di angolo di attrito < 38° ).

*  Schmertmann 1977- Angolo i atwito (gradi) per vari tipi litologici (valori massimi). M.B. valori spesso Foppo oitimistici poiché desunti da correlazion]

indirette da Dr %.
¢ . Shioi-Fukuni 1982 (ROAD BRIDGE SPECIFICATION} Angolo di attrito in gradi valido per sabbiz - sabbie fini o limose ¢ limi siltosi (cond. ottimali per
prof. di prova > 8§ mt. sopra faldz ¢ > [5 mt. per terreni in falda) 615 t/mq.

*  Shioi-Fukuni 1982 (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) Angolo di attrit valido per sabbis medie e grossolane fino
ane-ghiaiose (cond. ottimali per prof. > 8 L. sopra falda e > 15 mt.

a ghiaiose |

. Angolo di atrito in gradi (Owasaki & bwasaki) valido peJ sabbie - sabbie medic e arossol

per ierreni in falda) 513 tmo,
¢ Meyerhof 1965 - Correlazione valida per terreni per sabbie con % di limo < 5% a profonditt < 5 mt. e con % di limo > 5% & profondits < 3 me,

. Mitchell e Katti {1963) - Conelazione valida per sabbie e ghiaie.

Densiti; relativa (%)
*  Gibbs & Heltz (1957) correlazione valida per gualunque pressione efficace, per ghiaje Dr viene sovrastimato, per limi sottostimato,

*  Skempton (1986) elaborazione vaiida per limi e sabbie e sabbie da fini a grossolane NC a qualunque pressione efficace, per ghiaie il valore di Dr % viens

sovrastimato, per limi sottostimato.
. Meyerhof (1957).
Schultze & Menzenbach (1961} per sabbie fini e ghiaiose NC |, metodo vaiido per qualunque valore di pressione efficace in depositi NC, per ghiaie il valore

di Dt % viene sovrastimato, per limi sottostimao,

Modulo Di Young (E )

*  Terzaghi - elaborazione valida per sabbia pulita e sabbia con ghiaia sen a considerare la pressione efficace,

*  Schmertmann (1978), comelazione valida per vari tipi litclogici .
*  Schultze-Menzenbach , comrelazione valida per vazi tipi litologici.
. D'Appol!_onia ed altri (1970) , conrelazione valida per sabbia, sabbia SC, sabbia NC & ghiaia

Bowles {1982), correlazions valida per sabbia argiilosa, sabbia limosa, lime sabbiose, sabbia media, sabbia e ghiaia,

Module Edometrico
azione valida per Nimo con sabhia, sabbia e ghiaia

Begemann (1974) elaborazione desunta da esperienze in Grecia, correl

Buismann-Sanglerat , comeluzione valida per sabbia e sabbia argillosa.

s Farrent {1963) valida per sabbie, alora anche per sabbie con ghiaia (da modifica sperimentaie di dati),

¢ Menzenbach ¢ Malcey valida per sabbia fine, sabbiz ghiaiosa e sabbig e ghiaia.

Stato di convistenza
° Classificazione A.G.1. 1977

Peso di Volume Gamma
®  Meyerhof ed aliri, valida per sabbie, ghiaie, iimo, limo sabbioso.
Peso di velume saturp

. Bowles 1982, Terzaghi-Peck 1948-1967, Correfazione valida per peso spemﬁco del materiale pari a circa ¥ = 2,65 t/c ¢ per peso di volume secco vaciabile

da 1,33 (Nspt=0)a {99 (Nspt = 95)
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Madulo di poisson
#  Classificazione A,G I

Potenziale di liguefazione (Stresy Rutio )

*  Seed-Idiiss 1978-1981 . Tale correlazione & valida solamente per sabbie, ghiaie e limi sabibicsi. rappresenta i tapporto tra o sforzoe dinamico medio T e la

tensione verticale df consclidazione per la valutazione del potenziale dj liguefazione delle sabbie ¢ rerreni sabbio-ghiziosi attraverso grafici degli autori.

Velociti onde di taglio Vs {m/sec)

*  Tale correlazione & valida solamente per temeni incoerenti sabbiosi e ghiajosi,
Module di deformagione di taglio ((G) )

*  Ohsaki & Iwasaki - elaborazione valida per sabbie con fine plastico e sabbie pulite.

. Robertson e Campanelia (1983) & Imai & Tonouch] (1982) elaborazione valida soprattutto per sabbie e per tensioni litostaliche compiese tra 0,5 - 4,0

kgfemg.

Moduly di reazione (Ko}

D) Navfac 1971-1982 - elaborazione valida per sabbie, ghiale, liro, limo sabbioso .

Resistenze alla punta del Penetrometre Statico (Oc)
*  Robertson 1983 Q¢

Correlazioni geotecniche terreni coesivi

Coesione non drenaiq

*  Benassi & Vamnelli- correlazion; scaturite da esperienze ditta costruttrice Penetromelri SUNDA 1983,

s Terzaghi-Peck {1948-1967), correlazione valida per argille sabbiose-siltose NC con Nspt <8 , argille imose-siltose mediamente plastiche, argiile
marnose alterate-fessurate,

+ Terzaghi-Peck (1948), Cu min-ewr.

¢ Sanglerat, da dati Peretr. Statica Per lerreni coesivi saturi , tale correlazione non & valida per argille sensitive con seusitivita > 3, per argille
sovraconsolidate fessurate ¢ per i limi a bassa plasticitd,

. Sanglerat , (per argille limose-sabbiose poco coerenti), valori validi per resistenze penetrometriche < 19 colpi, per resislenze penetrometriche > 10
Telaborazione valida & comunque quellz delle "argille plastiche " di Sangleral,

*  (USDMSEM.).US. Design Manuai Soil Mechanics Coesione non drenata per argille imose e argille di bassa media ed alta plasticitd , (Cu-Nspt-grado di
plastici).

*  Schmertmann 1975 Cu (Kgfomq) (valori medi), valida per argille e limi argillosi con Ne=20 ¢ Qo/Nspt=2.

¢ Schmertmann 1975 Cu {Kgfemg} (valor? minimi), valida per argille NC .

*  Fletcher 1965 - {Argilla i Chicago) . Coesione non drenata Cu (Kgfemg), colonna valori validi per argille a medio-bassa plasticita .

* , Houston (1960) - argilia di media-alta plasticitd. .
®  Shioi-Fukuni 1982, vaiida per suii poce coerenti e piastict, argifla di media-alta piasticita,
. Begemann.

. De Beer.

Resistenza aile punia del Peactromeiro Staiico (D)

*  Robertson 1983 Qc

Modulo Edometrico-Confinato (Mo)
. . ' ' ’ ' t

*  Swoud e Butler (1975) - per ltofipi & media plasticit, valida per Htotipi argiiiosi amedia-medio-alta plasticita - da esperienze su argille glaciali,

®  Stroud e Butler (1975), per litatipi a medio-bassa plasticita (I-P< 203, valida per fizotipi argillosi a medio-bassa piaslicilﬁ {IP< 203 - da esperienze s argille

. .

glaciali ,
® Vesic (1970) conelazione valida per argille molli (valori minimi e massimi.
*  Trofimenkov {1974), Mitchell e Gardner Module Confinato -Mo {Fed) (Kg/omagy-, valida per litotipi argillosi e timosi-argillosi {rapperto Qc/Nspt=1,5-2 0).

. Buismang- Sanglerat, valida pex argille compatte ( Nspt <30) medie e molli ( Nspt <) e azgille sabbiose (Nspt=6-12),

(JASINSK! Richard - CENTENARO Ana Maria Via Luiano 35) 6
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Modulo Di Young (Ey)

® Schultze-Menzenbach - (Min. e Max.}, correlazione valida per limi coerenti e [imi argillosi con LP. >15

*  D'Appollonia ed ajui (1983) - correlazione valida per argille sature-arsile fessurate.
" Stato di consistenza

. Classificazione A.G.1. 1977

Peso di Valume Gamma

+  Meyerthof ed aliri, valida per argille, argiile sabbiose e limose prevalentemente coerenti.

Peso di volume saturo

*  Correlazione Bowles (19%2), Terzaghi-Peck (1948-1967), valida per condizioni specifiche: peso specifico del materiale pari a circa G=2,70 {1/mc) e per

indici dei vucti variabili da 1,833 (Nspt=0) a 0,545 (Nspt=28)

. (JASINSKI Richard - CENTENARC Ana Maria Via Luiano 36) - 7
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PROVA .., Nit
Strumento atilizzato... DPSH (Dinamic Probing Supel" Heavy)
Prova eseguita in data . 16/02/201 |
Profondith prova 2,40 mt

Falda non rilevaia

Profondith (m) Nr.Colpi Caleolo coeff. Res. dinamjca Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile:
: riduzione sonda Chi ‘ridotta (Kefem?) con riduzione Herminier -
(Keg/em?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kgfem?)

208,48

217,83
216,78

STIMA PARAMETRI GEOTECNICIPROVA Nr.1

TERRENI INCOERENTI
Densita relativa

Correlazione

Prof. Strato

Nspt corretto per Densiti relativa
presenza falda (%)
| 1301[ Gibbs & Holrz 1957 89,84
L2800 T T 7625 Gibbs & oty 1937]

Nspt corretto per
presenza falda

Sowers (196])
Sowers (1961)

Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Eloduio di Young
y _(m) presenza falda {Kg/cm?)
Bowles (1982)
Sabbia Media
Bowles (1982)
Sabbia Media

Prof. Strato Nspt cortelto per Correlazione | Modulo Edometrico
presenza talda - __ (Kglem®

Begemann 1974

" (Ghiaia con sabbia)

Begemann 1974

{Ghiaia con sabbia)

Correlazicne Classificazione AGI

Prof. Strato ~ Nspt correto per
(m} presenza falda
0,80 13,61 Classificazione MODERATAMENT
AGI 1977 E ADDENSATO
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‘—_(flszsificazmione
A.GL 1977

" ADDENSATO

Nspt corretto per Gamina

Prof. Strato
_presenzafalda | . _m__}

()

Peso unith di volume saturo

Gamma Saturo
(t/m3)

Nspt corretto per
resenza falda

Strato 1

Correlazione

~ Prof. Strato Nspt corretto per G

ol m resenza falda _ (Eglem?)
Ohsaki (Sabbie 772,04
pulite)
46,25 Ohsaki {Sabbie 2113,63
ulite)

Correlazione

Velocith ende
Nspt Prof. Strato . Nspt corretto per
(m) presenza falda
Strato | : 0,80 13,91] Ohta & Goto (1978)
‘ Limi
46,25 2,40 46,25 Ohta & Goto (1978)

Modulo di reazione Ko

Nspt - Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione )

ot

_ml—m—m_m
sl T Al T ey Neneoriaon
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PROVA ... Nr.2

Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

FProva eseguita in dats 16/02/201 1
Profondita prova _ . 2,20 mt

Falda non rilevata -

Calcolo coetf,
riduzione sonda

Res, dinamica ‘Pres. ammissibile | Pres. ammissihile
(Kalem?) - von riduzione Herminier -

~Nr. Colpi

Protondifa (m)

ridotta

(Kefem?) Herminier - Olandesi
Olandesi {Kg/cm?)
(Kglem?)

I T 0,855

0,801 '

107,88] 4,53 5,39

20 g 86| 1273 161,82 6,36 8,09

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2

Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione
I T R Y-
2]

Angolo di resistenza al taglio )
Nspt Prof, Strato Nspt corretlo per Correlazione
{m) resenza falda
. Smaw 21,55 —m_gmm
[ " Swaw?] 39.86] T 320] 39,86

Nspt corretto per
resenza falda

21,55

TERRENI INCOERENTI
Densita relativa

Densith relativa
(%)

Angolo d'attrito

&
34,03

Sowers (196D)] 39,16

Modulo di Young
_ (Kglem®)

182,75

Modulo di Young

Strato 1

Correlazione

Prof. Strato

Bowles {1982)
Sabbia Media
Bowles (1932)
“Sabbia Media

Modulo Edometrico . ‘ ) a
Nsptcorretio per | Correlazione -Modulo Edometrico
: | presenza falda © (Kgfem?)
21,55 Begemann 1974 71,73
(Ghiaia con sabbia) .
‘ . 39,86 Begemann 1974 . 109,34
‘ : : o -| _(Ghiaia con sabbia)
Classificazione A G :
. Prof. Strato Nspt cotretio per Courelazione Classificazione AGI
' (m) presenza falda
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NTQE)ERATAMENT(

Classificazione
A.GI. 1977 E ADDENSATO
Classificazione

A.GIL 1977

Prof. Strato Nspt co?ré%}gr_ _Cb?fe—laziiogm Gamma ]
{m) resenza falda R (t/m?)
Meyerhof ed aliri 2,02|

- Meyerhof ed alti

Prof. Strato Nspt corretto per
(m) presenza falda

21,55 0,60

2,20

Nspt corretto per
presenza falda

Correlazicne

Ohsaki {Sabbie
pulite)

Ohsaki (Sabbie
ulite)

Nspt corretto per Correlazione Velocitd onde
_ presenza falda /s
_ 21,55]. Ohta & Goto (1978) 52,234
Limi
Ohta & Goto (1978) 138,107

I

Modulo di reazione Ko .

S
L Stawz] ' , 6.87]

(e ( Resistenzn

punia Penetrometrp Statico)
Nspt corretto per

Nspt
— presenza falda
08 T 35S Robeinon 953
39,86 Robertson 1983

Strato |
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